—X

Schwarz  www.mathe-aufgaben.com

Ubungsaufgaben zur Kérperrechnung

Aufgabe 1

I a) Die nebenstehende vierseitige
Pyramide hat die angegebenen
MaRRe. Berechne daraus die
Mantelflache und das Volumen der

h/2

Pyramide.
_V B b) Die Pyramide wird in der halben
2om Hohe abgetrennt.(siehe Zeichnung
mit  den MaRen!)  Welcher
prozentuale Anteil des

Gesamtvolumens bleibt als
Pyramidenstumpf erhalten?

Aufgabe 2
Das (nicht malstabsgetreu) abgebildete Schwimmbecken

wird vollstandig bis zur Oberkante mit Wasser gefllt. s
a) Wie lange dauert der Fullvorgang, wenn in jeder
Sekunde 50 | Wasser einlaufen?

b) Nach welcher Zeit steht das Wasser im
Schwimmbecken bereits 2,5 m hoch?

1m

20m J (E

2m

10m

Aufgabe 3:

Ein Zylinder wird einem Wirfel der Seitenlange 20cm einbeschrieben.

Berechne die Rauminhalte der beiden Korper und bestimme wie viel Prozent des
Wairfelinhaltes der Zylinderinhalt betragt.

Aufgabe 4:

Eine regelmaRige 6seitige Pyramide mit der Grundkante a = 3 m und der Seitenkante
s = 8 m sei gegeben. Berechne die Hohe einer Seitenflache sowie die Oberflache der
Pyramide.

Aufgabe 5:
Von einem Kegel weil man, dass der Flacheninhalt seines Mantels 4mal so grof3 ist wie der
des Grundkreises. Berechne die Weite des Mittelpunktwinkels des abgerollten Mantels.
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Aufgabe 6:

g= 12 m

l‘lqz 'm

g=4 m

g=8m

Ein Korper besteht aus einem Holzquader mit einer aufgesetzten Eisenpyramide.
a) Berechne die Hohe der Pyramide.
b) Berechne das Volumen und die Oberflache des Korpers.

c) Welche Masse hat der Korper ? (py,, = O’Sﬁ und Pgice, = 7,0 crgn3 )

Aufgabe 7:

Von einem regelmafigen sechsseitigen Prisma mit der Grundkante a = 4 cm kennt man das
Volumen V = 648 cm?.

a) Bestimme die Lange der Hohe h und den Inhalt der Mantelflache des Prismas.

b) Welche Kantenlange hat ein Wurfel mit gleichem Volumen ?

Aufgabe 8:

Ein Messbecher hat die Form eines Kegels mit der Hohe h = 12 cm.

a) Wie grold muss der Radius an der Oberkante des Bechers sein, damit genau 0,5 dm?
hineinpassen ?

b) Es soll eine Markierung fir 200 cm?® angebracht werden. Wie weit liegt diese Markierung
unterhalb der Oberkante (auf der "Seitenkante") ?

Aufgabe 9:

Ein quadratisches Blatt mit der Kantenlange a wird einmal um eine Seite und ein zweites Mal
um eine Diagonale gedreht. Es entstehen zwei verschiedene Korper.

Berechne die Rauminhalte der beiden Korper in Abhangigkeit von a.

Aufgabe 10:
Bestimme die Masse m eines Kupferrohres, das die Lange 1 m, den Auflendurchmesser
4cm und die Wandstérke 3 mm hat. Die Dichte von Kupfer ist py, =89 g S

cm
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Aufgabe 11:

(Mafe in cm)
a) Berechne das Volumen und die Oberflache des dargestellten Korpers.

b) Wie viel wiegt der Korper, wenn er aus Stahl mit einer Dichte von pgian = 7.9 g

m3
besteht ?

Aufgabe 12:

Eine Ollampe hat die Form einer geraden Pyramide mit quadratischer Grundflache. Die

Innenmalfie der Pyramide sind: H6he h = 10 cm und Grundkante a = 6 cm.

a) Wie viele ml Ol kann man maximal in die Lampe einfiillen ?

b) Wie viel Ol befindet sich in der Lampe, wenn das Ol im Innern bis 1 cm (iber dem Boden
steht ?

c) Zum Nachfiillen von Ol muss man die Lampe so umdrehen, dass die Spitze nach unten
weist (siehe Abbildung). Wie hoch steht nun das Ol in der Lampe, wenn man die
Fallmenge von b) annimmt ?

Aufgabe 13:
Um wie viel Prozent nehmen Volumen und Mantelflache eines geraden Zylinders zu, wenn
man den Radius des Zylinders um 10% vergroRert und die HOhe unverandert lasst ?

Aufgabe 14:

Eine zylindrische Kaffeedose hat einen Radius von 9,4 cm und eine Innenhdhe von 12 cm.
Sie ist zu 90% mit Kaffee geflllt. Der Dose liegt ein Dosierloffel mit der Form einer Halbkugel
bei. Man kann mit dem in der Dose enthaltenen Kaffee 106 Dosierl6ffel gestrichen fillen.

a) Wie viel Kaffee befindet sich in der Dose ?

b) Berechne den Innenradius des Dosierloffels.

Aufgabe 15:

Ein Reagenzglas hat die Form einer Halbhohlkugel mit Innenradius 1,2 cm und eines

aufgesetzten Hohlzylinders mit gleichem Radius und Héhe 14 cm. Das Glas hat eine Dicke

von 2 mm.

a) Wie viele ml kann man maximal in das Reagenzglas fullen ?

b) Das Reagenzglas soll mit einer Messskala versehen werden. Wie weit unter dem oberen
Rand des Reagenzglases muss man die Markierungslinie fir 40 ml anbringen ?

c) Die verwendete Glassorte besitzt eine Dichte von 2,32 g/cm3. Berechne die Masse des
Reagenzglases.



—X

Schwarz  www.mathe-aufgaben.com

Aufgabe 16:

Ein zylinderférmiges Gefaly mit einer Durchmesser von 9 cm und einer Hohe von 10 cm ist
bis zur Halfte mit einer Flussigkeit geflllt. Man Iasst darin eine Kugel mit einem Durchmesser
von 3,6 cm vollstandig untertauchen. Um wie viele cm steigt der Flussigkeitsspiegel im
Zylinder daraufhin an ?

Aufgabe 17:

Ein Tetraeder ist eine dreiseitige Pyramide, bei der alle Seitenkanten gleich grof3 sind (die
Seitenflachen sind alle gleichseitig). Ermittle Volumen und Oberflache eines Tetraeders mit
der Seitenlange a.
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Musterlosungen zur Korperrechnung

Aufgabe 1:

a)

b)

Mantelflache = 4 - Apieek = 4-%-5\-h1 und Volumen = %-G-h

2
Berechnung von h,: s?=h,* + (%aj —=h, =102 -2% =/96 =98cm
Mantelflache = 4. % -4.98 =78,4cm?

2
Berechnung von h: h,” = h? +(%aj —h=+98%-22 =492 =96cm

Volumen = %-G-h:%-42 .96 =512 cm?

Volumen der kleinen Pyramide: V = %G -h= % .22 % =6,4cm3.
Volumen des Stumpfes: V =512 -6,4 = 448cm?

Prozentualer Anteil des Stumpfes = :‘:—2 =0,875=87,5%

Aufgabe 2:

a)

b)

Der gesamte Kdrper kann als Prisma betrachtet werden. Die Grundflache (der Boden)
des Prismas entspricht der Vorderseite, der "Deckel" der Riickseite des Prismas.

Die Hohe des Prismas ist der Abstand zwischen Grundflache und Deckel, also hier
h=20m.

Berechnung der Grundflache G:
1
G= ARechteck1 + ATrapez + ARechteckZ =201+ 5(1 + 2) -20+10-4 =90m?

Volumen des Prismas: V=G-h=90-20 =1800m?2 = 1.800.000 dm?® = 1.800.000 Liter

Zeit zur Beflllung: % =36000s = 10 Stunden.

Wenn das Wasser im Becken 2,5 m hoch steht, ergibt sich als "Wasserkorper" wieder ein
Prisma mit folgender Grundflache (von vorne betrachtet).

10 10

Die Vorderflache besteht aus einem Rechteck und einem rechtwinkligen Dreieck.
Gesamtflache = 10-25 + % -05-10=275 m?
Daraus ergibt sich das Volumen V =52,5-20 = 550 m*® = 550.000 Liter

552000 =11000s = 3,06 Stunden

Zeit zur Beflllung:
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Aufgabe 3:
Berechnung des Wiirfelvolumens: V., =a> = 20° = 8000 cm?.
Der einbeschriebene Zylinder besitzt die Hohe h = 20 cm und den Radius r =10 cm.

Berechnung des Zylindervolumens: V =n-r?-h=r-102.20 = 20007 = 6283,2cm?

Der Zylinderinhalt entspricht 6283,2
8000

Zylinder

= 0,785 = 78,5% des Wirfelvolumens.

Aufgabe 4:
Die Grundflache der Pyramide besteht aus einem regelmafigen Sechseck.
Das Sechseck besteht aus sechs gleichseitigen Dreiecken mit der Seitenlange a = 3 m.

2
Berechnung der Hohe h, einer Seitenflache: h. > = s? —(gj =h,=/8%-15% =79m

Oberflache der Pyramide = G+M

M=6-A =6-%-a-h5=3-3-7,9=71,1m2

Dreieck

G=6-A

gleichs.Dreieck

2
-6 aT J3=6- % A3 =234m? (Formelsammlung)
O=711+23,4 =945m?

Aufgabe 5
Mantelflache des Kegels: M=r-r-s

Flache des Grundkreises: A = r-r?
Esgil: M=4-A=n-r-s=4.x-r? :>r=%SZ>SKegeI =4 - Txegel

Damit gilt fiir die Mantelflache: M = -1 - 4r = 47 - r%kegel

Die Mantelflache entspricht der Flache des Kreisausschnittes, die den abgerollten Mantel
darstellt. AuBerdem gilt Sxeqer = kreisausschnitt -

[0 (0
Akreisausschnitt = T r*kreisausschnit - ﬁ = 4n- rzKegeI =T (4rKegeI )2 ) @
S
4 360°
Aufgabe 6:

2
a) Fir die Hohe h der Pyramide gilt: h? + [gj =s?

Die Lange von d (Diagonale der quadratischen Grundflache der Pyramide) lasst sich

berechnen durch d=a-+/2 =8-4/2 =1131m (Formelsammlung oder Herleitung tber
Pythagoras).

2
Damit gilt: h = [122 —(%} =10,6 m.
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:VQuader+V :a‘a‘hq+%'G‘h=8'8'7+%'82-10,6

=448 + 226,1 =674,1 m?

b) Vgesamt Pyramide

2
Berechnung der Seitenflachenhéhe der Pyramide: h, = . |[s? —(%) =144 -4% =1131m

Oeeeart =8-8+8-7-4+4-%-a-hs =64 +224 +2-8-1131= 46896 m?

gesam

b) Masse des Holzquaders:

Muader = Proz - Vauader = 05— - 448m? = 0,5—_. 448.000.000cm? = 224 Tonnen
cm cm
Masser der Pyramide:

9 2261m® =7,6-9_.226.100.000cm? = 1718 Tonnen
cm?® cm?®
Masse des Korpers = 224 + 1718 = 1942 Tonnen

Mpyramide = PEisen * VPyramide =76

Aufgabe 7:
2
a) Prismavolumen: V =G-h mit G = Ag.hseck = 6 AgieichsDreieck = 6 aT 3 =416cm?
=648 =416-h=h=156cm
Mantelflache M =6 Ag. ek =06-a-h =374,4cm?

b) Wiirfelvolumen V = a® = 648 = a® = a =3/648 = 8,7 cm Kantenlange

Aufgabe 8:

a) V= %n 2 h=05= %n 1212 (die H6he h muss in dm umgerechnet werden !)

=r=0,63dm

b) Die Seitenkante des Kegels hat die Lange s = 1/0,632 +122 =136dm
Volumen des kleinen Kegels: 200 cm?® = 0,2 dm?3.

0,63 dw

'J\

0227 %2y ()

Da in dieser Formel 2 Variable x und y vorkommen, wird noch eine zweite Formel
(2.Strahlensatz) bendtigt:
063 x

— === x=0525y einsetzen in (*)
12 y



—X

Schwarz  www.mathe-aufgaben.com

—02= %n (0525y)2 -y = 28 _ 027563 = y = 089 dm und damit x = 0,46 dm
T

Seitenkante des kleinen Kegels: syjein = 10462 +0,89° =1dm.
Daraus folgt sq ='s — skjein = 136 —1=0,36 dm.
Die Markierung muss 0,36 dm unterhalb der Oberkante angebracht werden.

Aufgabe 9:

Wird das Blatt um eine Seite gedreht, entsteht ein Zylinder mith =aundr = a.

2 3
Vzylinder = -r“ -h=mn-a

Wird das Blatt um eine Diagonale gedreht (Lange der Diagonale d = a-+/2 ) entsteht ein
Doppelkegel mit r =h = g = %\/5

3
1 2 2 a 1 3
V =2-—n-r“-h==n:|=+2| =—=mn-a” -2
Doppelkegel 3“ 37f (2 j 67t

Aufgabe 10:
Das Kupferrohr hat die Form eines Hohlzylinders mit dem AuRenradius r, = 2cm und dem
Innenradius r; =17cm.

VHohlzylinder =T - 22.100 -7 172 -100 = 3487 cm?
Die Masse betragt m = 89-348,7 = 3103 Gramm

Aufgabe 11:
a) Volumen des Korpers = Vprisma — Vzylinder

2
2
Vprisma = G-h = Asechseck - 15 =6'T~\/§-1,5=15,60m3

Vzylinder =7 '0,62 15 =17cm?
Gesamtvolumen = 15,6 — 1,7 = 13,9 cm?®

Oberflache des Korpers = 6 - Argchteck + 2 (Asechseck — Akreis) + Mzylinder

2
:6-2-1,5+2.(6-2T.J§—n .062)+2-1-06-15 = 422 cm?

b) Masse des Korpers = 139-7,9 =109,8 Gramm

Aufgabe 12:
.a2 -h=%~62 10 =120 cm?® = 120 ml

Wl

a) VPyramide =
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b)

Volumen der oberen Pyramide: V = %(2x)2 -9

Die Lange von x erhalt man Gber den 2. Strahlensatz: 3 X =>x=27

:>V=%~5,42 .9 = 87.48cm?

Damit ergibt sich, dass sich in der Lampe 120 — 87,48 = 32,52 cm? = 32,52 ml Ol
befindet.

c)
J
¥
. _/7/
."f:_:fl‘r.'
71 |-

Da das Volumen der kleinen Pyramide aus b) bekannt ist, gilt: 3252 = % ‘2y)? -z (%)

Da in der Formel zwei Variable auftreten, wird eine weitere Formel (2.Strahlensatz)

bendtigt: % AN y =03z einsetzen in (*)

z

— 3252 = %(0,62)2 z=23 =271=z=65cm

Das Ol steht in der Lampe 6,5 cm hoch.
Aufgabe 13:
Vait = -r2 -h

Vheu =7 '(1’1'r)2 h=121-7-r% .h =121- Vgt
Das Volumen steigt um 21% an.

Mgit =27 -r-h
Mpey =27 - (11-1)-h = 11- Mgyt
Die Mantelflache steigt um 10% an.
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Aufgabe 14:
a) Vzylinder =7 -r2-h=m-942.12 = 33311cm?
90% des Volumens entspricht 0,9 -3331,1= 2998 cm? Kaffee.

b) Der Dosierloffel hat ein Volumen von 29

968 =283 cm3.
Gesucht ist nun der Radius einer Halbkugel mit dem Volumen 28,3 cm3.

3

VHalbkugel = %n = 283 = %TE r° =r=238cm

Aufgabe 15:
2
a) Vinnen = VHaIbkugeI + sz"nder = gﬂ: ~1,23 +7 ~1,22 14 =67 cm® =67 ml

b) Wenn in dem Reagenzglas 40 ml enthalten sind, fehlen im oberen Teil noch 27 ml.
Dieser fehlende Teil entspricht dem Volumen eines Zylinders mit unbekannter Héhe h.

27=n-12%2 .h=h=6cm

Die Markierungslinie muss 6 cm unterhalb des oberen Randes angebracht werden.
c) Fur die Berechnung des AulRenvolumens des Korpers ist die Dicke des Glases zu

beachten.

2 3 2
Vaugen = VHaIbkugeI + VZyIinder = g m-14° +7-14° 14 =9195cm3.

Nun gilt: Vgjas = Vauren — Vinnen = 9195 — 67 = 24,95 cm?.
Die Masse betragt m = 2,32-24,95 = 57,9 Gramm.

Aufgabe 16:
Kugelvolumen V = %n 3= %n -1,83 =244 cm?3

Wenn die Kugel untertaucht, verdrangt sie folglich Wasser mit einem Volumen von 24,4 cm?3.
Der angestiegene Wasserspiegel entspricht einem Zylinder mit Radius r = 4,5 cm. Gesucht
ist die Hohe dieses Zylinders.

Vz =n-r? h=244=n-45% h=h=038cm.
Der Wasserspiegel steigt um 0,38 cm an.

Aufgabe 17:
1
VTetraeder = g -G-h
2
Die Grundflache besteht aus einem gleichseitigen Dreieck mit G = aT 3

(Formelsammlung).

Die Hohenlinie einer dreiseitigen Pyramide schneidet die Grundflache im Schwerpunkt des
gleichseitigen Dreiecks. Der Schwerpunkt teilt die Hohe des Grundflachendreiecks im
Verhaltnis 2:1.

Die Hohe h der Pyramide wird mit Hilfe des Satzes von Pythagoras bestimmt:
2
s =h? +[§~hDre,’eckj wobei hpreieck = g .J/3 (Formelsammlung) die Héhe des

gleichseitigen Grundflachendreiecks ist.

10
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2
Daraus folgt h = s2 —[%%ﬁ] :,/az —%az -3 =a-\/§

2
1 a 2 1 3
V =—.—.43:a-,|==—a" -2
Tetraeder 3 4 3 12

Die Oberflache des Tetraeders besteht aus 4 gleichseitigen Dreiecken:

2
a
OTetraeder =4 ADreieck =4'G=4~T-\/§:az \/g
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